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Gefahrgut?




Lohnt sich eine Klassifizierung?

Braucht zu viel
Zeit
Die Risiken des Versandguts
haben wir im Griff.
Wir verpacken ja gut.

TUV SUD PROCESS SAFETY | Klassifizierung von Gefahrgut 22-08-11



Ja, denn...

TUV SUD PROCESS SAFETY | Klassifizierung von Gefahrgut

Der Aufwand nach
einem einzelnen
Zwischenfall ist oft
grosser

Richtig.

Eine Schadens- «Guty muss
verfolgung ist nicht unbedingt
aber bestimmt «geeignet» sein

/| zeitraubender

Braucht zu viel
Zeit

Richtig.
Aber: Wurden
Bussen, Rufverlust
etc. schon
einberechnet?

Die Risiken des Versandguts

haben wir im Griff.
Wir verpacken ja gut.

Unfalle passieren taglich auch ohne
Selbstverschulden. Warum sind Sie
sicher, dass es nur andere erwischt?

22-08-11




Warum Gefahrgut klassifizieren?

LKW-Kollision im Tauerntunnel

Bei der Kollision im Tauerntunnel im Mai
1999 fanden 12 Menschen den Tod und
50 wurden verletzt, als ein mit Lacken
beladener Lkw in eine Auffahrkollision
verwickelt wurde. Die Ladung
explodierte und das Feuer breitete sich
aufgrund der Gefahrgut-Beschaffenheit
aulRerst schnell auf 24 weitere
Fahrzeuge im Tunnel aus.

Quelle: Wikipedia

Eisenbahnunfall von Bad Munder
Beim Frontalzusammenstol} zweier
Guterzige im September 2002 kam
es ebenfalls zur Freisetzung

von Epichlorhydrin. Bei der
Untersuchung der Einsatzkrafte
nach dem Unfall wurden bei jedem
Sechsten erhohte Leberwerte
festgestellt. Als Ursache wurde
ungenugende Schutzausristung
ermittelt.

Quelle: Wikipedia



https://de.wikipedia.org/wiki/Tauerntunnel_(Autobahn)#Tunnelbrand_1999
https://de.wikipedia.org/wiki/Epichlorhydrin

Worum geht es bei der Klassifizierung?

= Beschreibung der Gefahrdungen, die vom Transportgut ausgehen.
= Zuordnung zu einer UN-Nummer, inklusive Benennung und Beschreibung und ev. Verpackungsgruppe.

= Grundlage flr Verpackungs- und Transportbedingungen gemass ADR Tabelle 3.2 A.

= Grundlage dafir, ob ein Transportgut Uberhaupt mit bestimmten Transportmitteln transportiert werden darf.




Wer ist fur die Klassifizierung verantwortlich?

ADR1.4.21:

«Der Absender gefahrlicher Guter ist verpflichtet, eine den Vorschriften des ADR entsprechende Sendung zur Beforderung
zu Uubergeben. Im Rahmen des Abschnitts 1.4.1 hat er insbesondere:

a) sich zu vergewissern, dass die gefahrlichen Guter gemal® ADR klassifiziert und zur Beforderung zugelassen sind;
.




Was heisst das fur einen Klassifizierer?

Der Klassifizierer muss:

= die Anforderungen gemass ADR kennen.
= Uber ein ausreichendes Fachwissen verfugen um die relevanten Risiken erkennen zu konnen.
= wo das Fachwissen, die Kapazitaten oder die notwendige Ausrustung fehlen Spezialisten beiziehen.

Jeder Stoff hat gewisse Eigenschaften (ob gefahrlich oder nicht), auch wenn diese (noch) nicht
(ausreichend) bekannt bzw. ersichtlich sind!




Vorgaben fur Klassifizierung (Transportrecht)

= Vorgaben im UN Orange Book

= Die Klassifizierung ist fiir die verschiedenen Verkehrstrager harmonisiert:

Regae Fundstelle

Kapitel 2.1
RID Kapitel 2.1
|ATA Section 3
IMDG Teil 2
ADN Kapitel 2
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Exkurs: Vorgaben fur Klassifizierung fur Anwender (GHS)

= Vorgaben im UN Purple Book (Beschreibt das Gefahrstoffrecht)

‘ Classification
- o&
l Safety Data Sheet @
Achtung:

———
Es gibt diverse Unterschiede zur Einstufung zum Transportrecht (nicht nur die Optik der Piktogramme)




Beispiel zu Unterschieden

Abbildung 11a: Einzelverpackung: Vollstandiges Etikett und Gefahrzettel fiir Toluol

"Toluol UN 1294

Index-Nr. 601-021-00-3

Gefahrenhinweise:

FAussigkeit und Dampf leicht entzundbar, Kann vermutlich das Kind
im Mutterleib schadigen. Kann bei Verschlucken und Eindringen in
die Atemwege todlich sein. Kann bel Einatmen die Organe schadi-

gen bei Langerer oder lter E . Verursachl Mautred:
zungen. Kann Schiafrighelt und Benommenheit verursachen.

Von Hétze, heien Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie
andoren Zundquellenarten femhalten. Nichl rauchen. Explosions-
geschutzte elekirische Anlagen verwenden. Schuzhandschuhe/
Schutzkleidung tragen. BEIVERSCHLUCKEN: Sofart GIFTINFORMATI
ONSZENTRUM anrufen. KEIN Erbrechen herbeifiheen. An einem gut
bedifteten Ort aufbewahren. Behilter dicht verschlossen halten.

CAS-Nr. WE-88-3
Lharge-Nr.: 56.4516.41 EINECS-Nummer 2036259
Brutto Wi kg  Xlassifizlerungscode: F1
Tara: 18,00 kg ADR/RIDS MDG/IATA: Ln
Netio: 200 Liter WG 2
THC: e

Firma Mustermann
Musterstr. 23, 12345 Mustesstadt
\jde‘fﬂrl 0123/45676-00 Telefax 0723/ 45678-20

“\\

GEFAHR j
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Quelle:
M 060
DGUYV Information 213-082

Abbildung 11b: Einzelverpackung: Reduziertes Etikett und Gefahrzettel fir Toluol

"Toluol UN 1294

Index-Nr. 601-021-00-3

Gedahrenhimwelse:

Flissighedt und Dampf leicht entzindbar. Kann vermutiich das Kind
im Mutterdelb schadigen. Kanm bel Verschlucken und Eindringen in
die Atermwege todlich sein. Kann bei Einatmen die Orgame schadi.
gen bel langerer oder wiederholter Exposition, Verursacht Hautrel-
fungen Kann Sc it und B heit venursachon.
Sicherheitshinweise:

Vo Hitze, heifien Oberflachen, Funken, offenen Flammen sowie
anderen Zundquellenarten fernhalten, Nicht rauchen. Explosians-
geschitrte elektrische Anlagen werwenden. Schutrhandschubef
Schutzkleidung tragen. BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTENFORMATI-
ONSTENTRUM anrufen. KEIN Erbrechen herbeifuhren, An einem gut
belifieren On aufbewahren. Behalier dicht verschlossen halten.

CAS-Ni. 108-88-3
Chamge-Nr.:  56.4516.41  EINECS Numenet 2036259
Brutto: 190,94 kg Kassifizierungscode: F1
Tara: B.00ky  ADR/RED/IMDG/IATA: LM
Netmo: 200 Liter WGK: F
TBC: (D/E

Firma Mustormann

Musterstr, 23, 12345 Musterstadt
,\-—1 elefon 123/45678-00 Telefax 0123/45678-20

GEFAHR

‘\‘

Stand: September 2017 (Vollstandige Uberarbeitung der Ausgabe 4/2014)




Gefahrgutklassen
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Entzindbare fiissige Stofle
Brandgefah. Schulz suchen.
Explosionsgetahr. Micht in el begenden Ba.
U Kinnen unber Hitz 1g bersien. | reichen aufhalien.

andgelans. EnZondbar Gder brennbar, kann sich be
itze, Funken ocer Flammen entzinden.

fanin selbatzersetzliche Stoffe enthalten, die unes Eirwir-
g wan Hitze, bei Kontaki mil anderen Stoffen (wie Sau-
, Schwermelaiverbindungen oder Amingn), bei Res-

kinnen unber Hitz 1y bersien.
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erlust des Desensiblissnungsmitiels.

andgefahe durch Selbstenizindung bei Beschidigung
pn Versandsibcken oder Ausiritt won Fillgul.

fann heflig mit Wasser raagieren.

Beai Kontak mil Wasses Brand- und Explosi onsgetahn.

Ausgetretens Stoffe solten
durch Abdecken rocken
gehalten werden.

&
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Gafahi hefliger Reaktion, Entzindung und Explosion bei
Berlihrurg mit brenribaren oder entzindbaren Stoflen.

Gafahreettel und GroBzet- Getahrensigenschaften Zusditrliche Hinwaise
el (Placards)
(1} i2) 13)
Entziindend {oxidiarand)
wirkende Stoffe

Wermischen mil entzindba-
ren oder brennbaren Sioffen
{z.B. Sigespline) vermei-
den.

Trganizche Perowde

Calaht excihermen Zereeizunsg bel eehiEn Tempersil-
ren, bei Kontakl mit anderen Stoften (wie Sauren,
Sehwermetaliverbindungen oder Aminen), Reibung ofer
Siafen. Dies kann zur Bildung gesundheilsgethrdender
und entzindbaner Gase cder Dample oder 2ur Selbatent-

WVermischen mil entzindba-
ren ooer brennbaren Sioffen
{z.B. Sigespiine] vermei-
den.

6.2

Angleckungagetahr.

Kann bei Menschen oder Tieren schwene Krankheden
harvarmben.
Gafahr 10r Gewlsser oder Kanalisation.

5.2 zindung flhren.
Giftige Stofle

Gelahr der Vergifiung beim Einatren, bei Berlihnrg mil
er Haut edes bei Einname. :I:):hlmmh'lnmﬂce verwen-
Gefahr 10r Gewlsser oder Kanalisaton. :

8.1

Ansleckungegefahriche
Sloffe

Kennzaichen

Zustrliche Hinweise

1

Radioaklive Stofle

TA 78
7C fi')

Gafahr der Aulnahme und der SuBesan Beairahlung.

Expositionsze beschiin-
ke

Urnweligefdhrdende Siofle

Gafahr fdr Gewssser oder Kanalisation.

Enwarmile Stalfe

Gafahr van Verbrennungen dureh Hitze.

Berhrung heiBer Teile der
Beftrdeningseinhei und des
susgelralensn Slalles ver-
eiden.

Spallbare Slalle

Gafahr nuklearer Keltenneakion.

Verstzungsgelahs.
Kann untereinander, mil Wasser Und mil anderen Stoffan
heflig reagieran.

Auggetrelenar Stall kann Stzende Ddngle enbaicein.
Gefahi 10 Gewisser odes Kanalisation.

Staffe und Gegenstande

R 4

Vertrenmungsgerah.

Brandgefahs.

Exglosionsgeta.

Gefahr lir Gewlisser oder Karalisation.

asslfizierung von
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Klasse 8: ADR vs. GHS-Regelwerk

ADR (Orange Book): GHS (Purple Book):
Neben den Kriterien beziglich Haut und Stahl- oder
Aluminiumoberflachen gibt es zusatzliche Kriterien
Tabelle 2.2.8.1.5.3: giﬁmgnm“ndemmEllung der Kriterien des Absatzes bGZUQ'ICh SChadigung der Augen

Ver- Ein- Beobach- Auswirkungen

packungs- |wirkungs- |tungs-

gruppe zeit zeitraum

| = 3 min £ 60 min irreversible Schadigung des unverletzten
Hautgewebes Table 3.3.5: Label elements for serious eye damage/eye irritation

] = 3 min < 14 Tage imeversible Schadigung des unverletzten

=1h Hautgewebes Category 1 Category 2A Category 2B
< < i i adi ) ) -

. >1hs<4h 14 Tage H::gjﬂ%g? adigung des unverietzten Symbaol Corrosion Exclamation mark No symbaol

] - - Korrosionsrate auf Stahl- oder Aluminium- Signal word Danger Waming Warning
oberflachen, die bei einer Priftemperatur . . . .
von 55 °C den Wert von 6,25 mm pro Jahr Hazard statement Causes serious eye damage Causes serious eye irritation Causes eye irmitation
Gberschreitet die Stoffe an beid i .
UW‘:rrIf;torf;fEér? g;}ersa wlsrdec; an beiden “ Where a chemical is classified as skin Category 1, labelling for serious eve damage/eve irritation may be omitted

as this information is already included in the hazard statement for skin Category 1 (Causes severe skin burns and eye

damage) (see Chapter 1.4, paragraph 1.4.10.5.3.3).

Veratzungen von Augen sind bei der
ADR-Klassifizierung kein Thema!




Auszug aus Purple Book

Al.19 Skin corrosion/irritation (see Chapter 3.2 for classification criteria)
Classification Labelling GHS
hazard
GHS ;N“ﬁ“';fs UN Model GHS azard statement
GHS hazard class | hazard = GHS pictogram Regulatjons m% codes
class or stateme
category division picto ward
-
1 Causes severe
1A, 1B, 8 ﬂ Danger | skin burns and H314
1c eye damage
Skin "
corrosion/irritation 2 Warning -lCa.use.s skin H315
. iFrataliod
ot Not applicable
applicable ot app
3 No pictogram Warning | C2uses mild H316

skin irritation

AL2D Serious eye damage/eye irritation (see Chapter 3.3 for classification criteria)
Classification Labelling GHS
hazard
UN Maodel statement
GHS hazard hfz]:fd Regulations GHS Rtigu:::?:)ﬂs GHS " codes
class categn class or pictogram % %
BN divisien
Causes serious eve
1 .IE % Danger damage H318
Serious eve .
damage/eye Not Not applicable Canses serions ave
i, v 4 . SET
irritation 224 | dapplicable Warning |2 ¥ H319
1B No pictagram Warning | Causes eye irrifation H320




Exkurs: Gemass GHS klassifzierte Chemikalien

Datenquelle fur viele im GHS klassifizierte Substanzen:
Datenbank des C&L-Verzeichnisses - ECHA (europa.eu)

eite 1 von 4.155 = 50 Elemente pro Seite Zeige 1 - 50 von 207.703 Ergebnissen. +— Erste Zuriick Weiter Letzie —

lassification Source

a,a,a-trifluoro-p-toluoyl chloride

Skin Corr. 18 tified CaL O @

g
8
N,N-diethyl-m-anisidine 202-134- 52-18-2 Acute Tox. 4 Motified CAL O
7
5,9-Anhydro-2,3,4,8-tetradeoxy-8-[[3-(2- 603-145- 12650- Skin Sens. 1 Notified C&L O
hydroxy-1-methylpropyl)oxiranylJmethyl]-3- 3 69-0
methyl-[2E,8][25,35(15,25)]]-L-talonon-2-enonic
acid
Benzyl pivalate 218-251- 2094-69- Not Classified Notified CaL Lol
1 1
Tetrasodium 6-amino-4-hydroxy-3-[[7- 218-326- 2118-39- Notified CaL Lol
sulphonato-4-[(4-sulphonatophenyl)azo]-1- 9 0
naphthyl]azo]naphthalene-2,7-disulphonate
Sulfuric acid, mono-C2-11-alkyl esters, sodium 282-968- 34501- Flam. Sel. 1 REACH registration o2
salts 5 49-5 Acute Tox. 4 CaL
Skin Irrit. 2
Eye Dam. 1

Acute Tox. 4
STOT SE 2

Aquatic Chronic 3



https://echa.europa.eu/de/information-on-chemicals/cl-inventory-database

Exkurs: Gemass GHS klassifzierte Chemikalien

& X

EC / List no. S CAS Number
o Q
282-968-6 Sulfuric acid, mono-C9-11-alkyl esters, sodium salts 84501-49-5

Notified classification and labelling according to CLP criteria

Classification Labellin . . . - ;
4 Classification affected by Additional Motified MNumber of Joint
H d Specific Concentration =F & s 3 3
Hazard Class and Hazard Statement szar Supplementary Hazard _ Notes Impurities / Additives Information Notifiers  Entries
Statement limits, M-Factors © © (7] Q
Category Code(s) Code(s) Statement Code(s)
Code(s)
Flam. Sol. 1 H228 H228
Acute Tox. 4 H302
H302+H332
GHSO7 .
GHS05 State/Form 4 v View
! details
Dar
STOT SE 3 H335 (Ffesplraf:ory 235
tra...) (inhalation)
Aquatic Chronic 3 H412 H412
Acute Tox. 4 H302 H302
Skin Irrit. 2 H315 H315 ElE View
GHS05 State/Form 4 v detail
Eye Dam. 1 H318 H318 Dar HElE
Aguatic Chronic 3 H412 H412

Klassifizierung von Gefah
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Was gehort zur Klasse 4.17

= |eicht brennbare feste Stoffe und Gegenstande
= Selbstzersetzliche feste oder flissige Stoffe

= Desensibilisierte explosive feste Stoffe

= Mit selbstzersetzlichen Stoffen verwandte Stoffe
= Polymerisierende Stoffe

TUV SUD PROCESS SAFETY | Klassifizierung von Gefahrgut 22-08-11




Klasse 4.1, Entzundbare Stoffe

Definition gemass ADR 2.2.41.1.3:

Entziindbare feste Stoffe sind leicht brennbare feste Stoffe und feste Stoffe, die durch Reibung in Brand geraten
konnen.

Leicht brennbare feste Stoffe sind pulverformige, kdrnige oder pastdse Stoffe, die gefahrlich sind, wenn sie durch
einen kurzen Kontakt mit einer Zundquelle wie einem brennenden Zundholz leicht entziindet werden konnen und
sich die Flammen schnell ausbreiten. Die Gefahr kann dabei nicht nur vom Feuer, sondern auch von giftigen
Verbrennungsprodukten ausgehen. Metallpulver sind wegen der Schwierigkeit beim Loschen eines Feuers
besonders gefahrlich, da normale Loschmittel wie Kohlendioxid oder Wasser die Gefahr vergroRern konnen.

=>» Tests gemass Handbuch Prifungen und Kriterien Teil [Il Unterabschnitt 33.2

ADR 2.2.41.1.4: «Hierbei missen auch Erfahrungen berucksichtigt werden, wenn sie zu einer strengeren
Einstufung fuhren»




Abbrandrinne

Stoffe die in Form einer Schittung (2cm breit, 1cm hoch, 25cm lang)
mit einer Geschwindigkeit von mehr als 0.22cm/sec abbrennen.

TUV SUD PROCESS SAFETY | Klassifizierung von Gefahrgut
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Klasse 4.1, Selbstzersetzliche Stoffe

Definition gemass ADR 2.2.41.1.9:

Fur Zwecke des ADR sind selbstzersetzliche Stoffe thermisch instabile Stoffe, die sich auch ohne Beteiligung von Sauerstoif
(Luft) stark exotherm zersetzen konnen. Stoffe gelten nicht als selbstzersetzliche Stoffe der Klasse 4.1, wenn

a) sie explosive Stoffe gemal den Kriterien der Klasse 1 sind;

b) sie entzindend (oxidierend) wirkende Stoffe gemal} dem Klassifizierungsverfahren der Klasse 5.1 sind (siehe
Unterabschnitt 2.2.51.1), ausgenommen Gemische entzindend (oxidierend) wirkender Stoffe, die mindestens 5 %
brennbare organische Stoffe enthalten und die dem in Bem. 2 festgelegten Klassifizierungsverfahren zu unterziehen
sind;

C) sie organische Peroxide gemé tterien der Klasse 9.2 sind (siehe Unterabschnitt 2.2.52.1);

d) ihre Zersetzungswarmé_geringer als 300 J/g Jst oder
e) ihre Temperatur der selbsibesehteurigerden Zersetgung (SADT) (siefie Bem. 3) bei einem Versandstiick von 50 kg
hoher als 75 °C ist.




.
Klasse 4.1, Selbstzersetzliche Stoffe: Mogliche Erkennungsmerkmale

Auszug aus ADR 2.2.41.1.10:

«Selbstzersetzliche Stoffe sind zum Beispiel bestimmte Verbindungen der unten angegebenen Typen:
= aliphatische Azoverbindungen (-C-N=N-C-)

organische Azide (-C-N3)

Diazoniumsalze (-CN2 +Z-)

N-Nitrosoverbindungen (-N-N=0)

aromatische Sulfonylhydrazide (-SO2-NH-NH2)

Diese Aufzahlung ist unvollstandig, Stoffe mit anderen reaktiven Gruppen und bestimmte Stoffgemische konnen ahnliche
Eigenschaften haben.»

Prufungen nicht erforderlich, wenn:
Keine “reaktiven” Gruppen, wie z.B. die folgenden vorhanden sind:
-C=C-; =C-NO,; >N-N=0; -N,



Klasse 4.1: Schritte zur Erkennung von selbstzersetzlichen Stoffen

1. Anhand der chemischen Struktur die Eigenschaften abschatzen (Erfordert Fachwissen)

2. Durchfihrung einer Messung (z.B. DSC ,Differential Scanning Calorimetrie®; dt. ,dynamische Differenzkalorimetrie®)

3. Bestimmung der SADT (,Self-Accelerated Decomposition Temperature®; ,Selbst beschleunigende
Zersetzungstemperatur®)




Beispiel fur Klasse 4.1 (Selbstzersetzliche Stoffe)

Harter flr Verwendung mit
Zweikomponenten-
Epoxidharzen




Klasse 4.1: DSC Screening

Aexo

Freigesetzte Energie

- Integral 2326.87 mJ
normalized 336.45 Jg~-1
Peak 133.56 °C
Left Limit ~ 94.45 °C
Right Limnit 156.08 °C Integral 1359.44 m1] Integra| 278.53 m]
normalized 196,56 Jg~-1 normalized 40,27 Jg~-1

2 Peak 211,07 °C Peak 363.53 °C

g1 Left Limit 157.20 °C Left Limit 333.60 °C

Right Limit 272.29 °C Right Limit 398,65 °C

)}k Zersetzungsenergie fur Klasse 4.1
rmﬂfﬁr( v |||| ‘ |||||I... P W

1 ‘ 4 i,
\\K seins AH 2 500 kJ/kg (fiir explosivstoffe)

AH 2 300 kJ/kg (fur selbstzersetzliche Stoffe)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
40 &0 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 320 “C

WRO-1055.5.09: 1. Flury STAR® SW 9.10




Klasse 4.1: Bestimmung der SADT

= |soperiboler Test bei 50°C im Dewargefass (Testdauer: bis 7 Tage)
(Isoperibol: Temperatur bleibt konstant)

140

120 ﬂi

Peak: 133.90 h DTmax: 130.30| \
100 \
a0 \
60 1

40

DT (K)

[Beginn: 50.50h DT:-0.20C |




Klasse 4.1: Bestimmung der SADT

14
312 ﬂ
4
510
e - -
2 —@70°C
_g — |— @ 65°C
T | A\ - | @60°C
£ /4/ / @ 55°C
= | ,
. 4
LV e/
7)) 2 \

0 - = ¥




Klasse 4.1: Bestimmung der SADT mittels 7 Messungen

14
E 12 | S
= 10 '
e
=)
£ 8
[72)
o . Tangente ansetzen:
£ 6 Aufrunden (1) #—Abhangigder Warmeverlustrate
§ AT 0 - des Transportgebindes
=, > SADT = 50°C _ 3
Q ¢
% 2 N w ) ’/
0 ®--- -0,\,/ .

35 40 45 50 55 60 65 70 75

Temperatur [°C]
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Was gehort zur Klasse 4.27

= Pyrophore Stoffe
= Selbsterhitzungsfahige Stoffe

TUV SUD PROCESS SAFETY | Klassifizierung von Gefahrgut 22-08-11




Y
Klasse 4.2, Selbstentzundliche Stoffe

= Auszug aus 2.2.42.1.5

Wenn nicht namentlich genannte Stoffe oder Gegenstande auf Grund der Prufverfahren gemalt Handbuch Prifungen und

Kriterien Teil [l Unterabschnitt 33.4 einer der in Unterabschnitt 2.2.42.3 aufgeflhrten Eintragungen zugeordnet werden,

gelten folgende Kriterien:

a) selbstentziindliche (pyrophore) feste Stoffe sind der Klasse 4.2 zuzuordnen, wenn sie sich beim Fall aus 1 m Hohe oder
innerhalb von funf Minuten danach entziinden;

b) selbstentziindliche (pyrophore) flissige Stoffe sind der Klasse 4.2 zuzuordnen, (i) wenn sie, aufgetragen auf ein inertes
Tragermaterial, sich innerhalb von finf Minuten entzlnden oder (i) wenn sie bei negativem Ergebnis der Priifung nach
(i), aufgetragen auf ein eingerissenes trockenes Filterpapier (Whatman-Filter Nr. 3), dieses innerhalb von 5 Minuten
entzunden oder verkohlen:

c) Stoffe, bei denen in einer kubischen Probe von 10 cm Kantenlange bei 140 °C Versuchstemperatur innerhalb von 24
Stunden eine Selbstentziindung oder ein Temperaturanstieg auf tber 200 °C eintritt, sind der Klasse 4.2 zuzuordnen.
Dieses Kriterium basiert auf der Selbstentzindungstemperatur von Holzkohle, die 50 °C fur eine kubische Probe von 27
m3 betragt. Stoffe mit einer Selbstentzindungstemperatur von mehr als 50 °C fur ein Volumen von 27 m3 sind nicht der
Klasse 4.2 zuzuordnen.



Klasse 4.2: Selbstentzundungstemperatur in Luft (Selbsterhitzende
Stoffe, nicht pyrophore)

Grewer-Ofen:

= Screening-Test zur Feststellung, ob und bei welcher Temperatur
ein gelagertes Schittgut oxidiert und sich selbst entzindet

= Die Selbstentziindungstemperatur in Luft ist malRstabsabhangig!




Gefahrgut?
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Fazit

Vom Produkt ausgehende Gefahrdungen bleiben bei oberflachlicher Betrachtung oft verborgen.

Die Klassifizierung ist die Grundlage fur geeignete Verpackungen und Transportbedingungen.

Die Klassifizierung von Gefahrgitern kann aufwandig sein.

Die Klassifizierung erfordert Fachwissen und geeignete Methodiken. Kennen Sie Ihre Grenzen?
Z0gern Sie nicht bei Bedarf externe Unterstltzung anzufordern. Es ist in Ihrem Interesse!

=>» Eine seriose Klassifizierung hilft schwerwiegende Zwischenfalle wahrend des Transports zu verhindern.

Die Systeme von UN «Purple Book» und «Orange Book» haben trotz einigen Parallelen signifikante Unterschiede.



Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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