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Sichere Versorgung der H - Tankstellen:
Normaler Gefahrguttransport?
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17. September 2021




Ubersicht

A Wasserstoff
- ist nicht neu, viel Erfahrung im industriellen Umgang
- ermdglicht als Energietrager die Integration des Ausbaus der neuen
erneuerbaren Energien (Wind und Sonne)

A Hydrospider und das einzigartige Okosystem
- die Partner
- der LKW
- die Tankstelle
- die Produktion - ohne Speicher

A Logistik und das Problem des effizienten Gastransports

- der neuartige Wechselcontainer
- Aufbau & Sicherheit
- Erste Erfahrungen
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Heutiges europdisches Energiesystem &’5) HYDROSPIDER
basiert weitgehend auf

[46 Mio. 1]2,9 % | neue erneuerhare Energien Wasserkraft |l 1,9 %] 30 Mio. t

| 155 Mio. t| 9,7 % || Biomasse, Biogas,

hiologisch abbaubare Abfalle

32.9 %526 Mio. {1

219 Mio. /13,7 % | Kernenergie

Primarenergie-
Versorgung:
1.599 Mio. t

237 Mio. t| 14,9 % || Kohle

Quelle: IEA World Energy ~ Balances
Database. Nach Energietréagern, Anteile in
Prozent und in Mio. t Olaquivalent,

23,9 %] 383 Mio. t Europaische Union (EU -28), 2016
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Briissel genehmigt Beihilfe

500 Millionen fiir klimafreundliche Lkw

QEEOX

Insgesamt wurden Staatsbeihilfen mit einem Umfang von 507,5 Millionen Euro von
der EU genehmigt. Gefordert werden konnen auch Tank- und Ladeinfrastruktur
sowie Machbarkeitsstudien.

(<) HvDROSPIDER

Forderprogramme auf der
politischen Agenda

Grosse Hoffnung auf
Systemerhalt mit  Synfuels

Wirkungsgrad wenig
Relevanz fur synthetische
Kraftstoffe aus
«Uberschissiger» Sonnen -
und Windenergie

H, kann Systemintegration
des Ausbaus dieser NEE
ermoglichen



Beispiel Verbrauchsanpassung (;) HYDROSPIDER
Windstrom durch Wasserstoffelektrolyse

l T
| Der Naturstromspeicher in
Gaildorf ist die Kombination
aus einem Windpark mit
einem Pumpspeicher -
kraftwerk zur Verbrauchs -
N anpassung. Er nutzt die
Turmfundamente der Wind -
anlagen als Wasserspeicher

Die Verbrauchsanpassung
wird entscheidend fur den
Ausbau von Wind - und
Sonnenenergie. Diese Rolle
kann der Wasserstoff im
grossen Stil tbernehmen

Quelle MBS Naturstromspeicher Gaildorf, Baden -Wirttemberg




Hydrospider
Produktion und Beschaffung von grinem Wasserstoff
fur die Versorgung der Hyundai LKW in der Schweiz
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Hyundai
Hydrogen Mobility

Partnership with H2Energy



Die drei Hauptpartner im weltweit einzigartigen (E) HYDROSPIDER
Wasserstoff  -Elektro -Okosystem

Hyundai H2 Energy
I |

[
Hyundai
Hydrogen Mobility

Partnership with H2Energy

H2 Energy Alpiq Linde
| | |
|
(<) HYDRoSPIDER

H,-Produktion  aus
erneuerbarer Energie
- 100 MW bis 2025

- Dezentrale Standorte

H,-LKW -Flotte

- Reichweite 400 km
- Gesamtgewicht 36t
- 'Pay-per-use' Modell

www.hyundai -hm.ch

H2 - Logistik,
Anlieferung in Wechsel -
container an Tankstelle

Tankstellenbetreiber T
Forderverein H2
Mobilitat  Schweiz

Avia, Agrola , Coop/CMA,

Migrol , Shell, Socar, Tamoil www.hydrospider.ch

Anzahl Tankstellen
50 7 100 bis 2023
www.h2mobilitaet.ch




Tankstellen  und Logistik -Partnerschaft
den Forderverein H2 Mobilitit Schweiz
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Weltweit die erste Flotte von H ,-Serien - (;) HYDROSPIDER
LKWSs in der Schweiz




Die Schlagzeile weltweit : (?). HYDROSPIDER

Hyundai delivers first fuel cell trucks to Switzerland
7. Oktober 2020, Verkehrshaus Luzern




a= Luzerner Zeitung :

«Ein neues Kapitel der /:‘) HYDROSPIDER

Verkehrsgeschichte» - Hyundai iibergibt in
Luzern erste Wasserstoff-Lastwagen

Vom Verkehrshaus Luzern aus hat Hyundai am Mittwoch die weltweite
Auslieferung der ersten in grosser Serie produzierten Wasserstoff-
Lastwagen gestartet. Davon werden auch Autofahrer profitieren.

Christopher Gilb € Horen [ Merken () Drucken &> Teilen
07.10.2020,19.00 Uhr

Es war eine Weltpremiere. Am Mittwoch iibergab der stidkoreanische
Auto- und Lastwagenhersteller Hyundai sieben seiner neuen Xcient Fuel
Cell Trucks im Verkehrshaus Luzern an die ersten Schweizer Kunden. Es
war die erste Ubergabe der neuen Wasserstoff-Lastwagen weltweit. Der
Ort sei dafiir perfekt: «Denn wir tragen dazu bei, ein neues Kapitel in der
Verkehrsgeschichte aufzuschlagen», wie Mark Freymiiller, CEO der
Hyundai Hydrogen Mobility AG, befand.

Bild: PD

Beim Verkehrshaus Luzern: Die ersten Wasserstoff-Trucks von
Hyundai weltweit gingen unter anderem an Migros, Coop und
Galliker.
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Warum ist diese
weltweit einzig -
artige Flotte in der
Schweiz moglich
ohne Subventionen?

A Zusammenarbeit im
Forderverein

A Hoher Dieselpreis
(Mineraldlsteuer)

A Hohe Maut (LSVA)
Zielpositionierung:

Kostengleichheit mit
Diesel - LKW
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Hyundai XCIENT Fuel Cell Trucks
mehr als eine Million Kilometer I ohne CO ,-Emissionen!
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Ab Ende 2021 Upgrade 40 Tonnen Gesamtgewicht &f:"
6 x 2 Cargo, 350 kW E  -Motor, 2 x 90 kW Brennstoffzelle .) HYDROSPIDER

Hydrogen,
. The Perfect Solution for Better Future.




Gasttank  fur 400 km Reichweite (;) HYDROSPIDER
7 Druckbehélter, 350 bar, 31 kg H 5




Aussicht ab 2023 in Kalifornien (DHYDROSPIDER

1= S Vg

2610 emissions




Die Wasserstoff - Tankstelle (;) HYDROSPIDER
700 bar PKW, 350 bar LKW

CHR. CAVEGN



Betankung von 4 LKW in einer Stunde (5) HYDROSPIDER
2 Docking, Verdichter, 500/900 bar Speicher, Kaltemaschine
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- konsequenter Sicherﬂngsplan




Innerhalb einem Jahr 8 6ffentliche &’5) HYDROSPIDER
Tankstellen in der Schweiz eroffnet (PKW & LKW)
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Die H ,-Produktion beim (5) HYDROSPIDER
Alpiq Laufwasserkraftwerk Gosgen

A Transparenter  Strom -Herkunftsnachweis
AH, Qualitat 1 entsprechend 1SO 14687 -2/ SAE J 2719
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Die erste 2 MW Elektrolyseanlage inkl . &9 HYDROSPIDER
Abfullstation in GOsgen in Betrieb

Plan: 100 MW Elektrolysekapazitdit und 200 Speichercontainer zur Versorgung der 16600



Hydrospider garantiert H ,-Verfugbarkeit an &
zertifizierten H »,- Tankstellen der Schweiz Q—) HYDROSPIDER
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Hyundai
Hydrogen Mobility

Partnership with H2Energy
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Ausbau Produktion
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Problem des Gastransportes

To o o I

Rohrleitung
Verdichten
Stahlbehélter vs. Glasfaserzylinder

Investitions - und Risikoreduktion durch
Verzicht auf Speicher

Herausforderung Logistik

A

A
A
A

8 HRS, 350 kg H , pro Container,
31kgH , pro LKW

10 - 15 Trucks pro Tag,
1 Containerwechsel taglich

Aktuell 25 Containerwechsel wochentlich
Ldsung mit neuartigem MEGC
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Hydrospider Logistikkonzept fur (;) HYDROSPIDER
Wasserstoff gewinnt den

Swiss Logistics Award 2021




Fullung an Docking Stations (;) HYDROSPIDER




Wegfahrsperre, Brandiiberwachung
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An - [ Abdockung  durch &/:DHYDROSPIDER
instruierten Fahrer




Containerwechsel an der umzaunten (5) HYDROSPIDER
Tankstelle mit 2 Docking Stations




Anlieferung an der Tankstelle (;) HYDROSPIDER



